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(3) Pedalanordnung fur Fahrzeuge 

@ Es handelt sich um eine Pedalanordnung fur Kraftfahr- 
zeuge, die verhindern soll r dass im Falle einer Frontalauf- 
prallbelastung im Fuftraum hangend gelagerte Pedale zu 
Verletzungen der unteren Extremitaten des Fahrers fuh- 
ren konnen. 

Zu diesem Zweck ist an der dem Fahrzeuginnenraum zu- 
gekehrten Seite seiner Stirnwand ein Pedallagerbock mit 
einer von diesem abreiftbaren Pedalschwenkachse vor- 
gesehen. Vom abreiRbaren Teilstuck des Lagerbockes 
ragt ein sich entgegengesetzt zur Stirnwand erstrecken- 
des Abreifcorgan ab, dem im Fufcraum ein Widerlager zu- 
geordnet ist. 

Durch eine im Crashfall bedingte Intrusion der Stirnwand 
beaufschlagt das Widerlager das Abreiftorgan, woraus 
ein die Pedalschwenkachse vom Lagerbock ablosender 
Gewaltbruch resultiert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Pedalanordnung im FuBraum 
eines Kraftfahrzeuges mit den im Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 erlauterten Merkmalen. 5 

Es ist bekannt, die Pedalanordnung im FuBraum von 
Kraftfahrzcugcn so zu trcfifcn, dass im Fallc cincr Frontal- 
aufprallbelastung zumindest das mit einer Bremsaktivie- 
rungseinheit gekoppelte Bremspedal von dieser abgekoppelt 
wird, um eine schadliche Pedalbewegung in den FuBraum 10 
hinein zu vermeiden (vgl. z. B. DE 35 33 420 C2; 
DE 195 15 852 Al; DE 196 17 372 CI). 

Aus DE 28 41 988 C2 ist dabei auch eine Pedalanord- 
nung bekannt, bei der, analog zu der im Oberbegriff des An- 
spruches 1 beschriebenen Konstruktion, der einen Pedalhe- 15 
bel hangend schwenkbeweglich lagernde Lagebock im 
Crashfall von einer oberen Befestigungsstelle im Motor- 
raum abgerissen werden und um eine untere Befestigungs- 
stelle derart verschwenken kann, dass dadurch das Pedal in 
Richtung auf die Stirnwand des Fahrzeuginnenraumes ver- 20 
lagert wird. 

Diese Konstruktion erfordert die Anordnung des Pedalla- 
gerbockes innerhalb des Motorraumes und in einem solchen 
Abstand vor der denselben vom Fahrzeuginnenraum tren- 
nenden Stirnwand, dass bei einem entsprechenden Unfallge- 25 
schehen geniigend Ausweichraum zu dessen Schwenkverla- 
gerung zur Verfiigung steht. 

DemgemaB erfordert diese konstruktive Losung einen re- 
altiv groBen Totraum durch einen entsprechend ins Fahr- 
zeuginnere gerichteten, oberen Stirnwandteil, wobei der Pe- 30 
dalhebel durch die Stirnwand, entsprechend verlagerungsfa- 
hig und abgedichtet, hindurchzufiihren ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pedalanordnung der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 erlauterten Art anzugeben, 
die im Motorraum keinen Montageplatz erfordert, die gute 35 
Zuganglichkeit zur Pedallagerung bietet und die im Falle ei- 
ner Stirnwandintrusion sicherstellt, dass das Pedal Beine 
und/oder FiiBe des Fahrers nicht gefahrden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 40 

ErfindungsgemaB ist der Lagerbock, wie an sich bekannt, 
auf der Seite des Fahrzeuginnenraumes an die Stirnwand an- 
gebaut, wobei die Lagerung des Pedals an einem oberen La- 
gerbock-Teilstiick sowie dessen Ausstattung mit einem sich 
entgegengesetzt zur Stirnwand erstreckenden und im Falle 45 
einer durch Stirnwandintrusion bewirkten Verlagerung des 
Lagerbockes in den FuBraum hinein auf ein stationares Wi- 
derlager auftreffenden AbreiBorgan folgendes bewirkt: 

Ublicherweise fallt bei einer unfallbedingten Stirnwan- 
druckverschiebung deren Deformation im bodennahen 50 
Wandbereich groBer aus als im oberen Wandbereich. Des- 
halb wird bei einer solchen Verformung ein an der Stirn- 
wand innenseitig montierter Lagerkorper normalerweise 
eine Drehung um eine Fahrzeugquerachse nach oben aus- 
fiihren, wodurch das Pedal in den FuBraum verschwenkt und 55 
dadurch die Verletzungsgefahr des Fahrers betrachtlich er- 
hoht wird. 

Eine solche Drehbewegung des Lagerkorpers wird durch 
das Zusammcnwirkcn des erfindungsgemaB vorgcschcncn 
AbreiBorgans mit dem Widerlager verhindert, indem das 60 
Zusammenwirken dieser Teile den Lagerbock einer Bruch- 
belastung aussetzt, durch die das die Pedalschwenkachse 
tragende Teilstuck des Lagerbockes von dessen ubrigem 
Teil wegbricht. Bei diesem Gewaltbruch wird somit die Pe- 
delhebellagerstelle aus dem Lagerbock herausgerissen, wo- 65 
bei der mindestens eine Pedalhebel lose nach unten fallt. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichent, dass das AbreiBorgan ein doppelanniger 



Hebel ist, dessen einer Hebelarm an einem ersten Anschlag 
des beim AbreiBen an der Stirnwand verbleibenden Lager- 
bockteils anlegbar ist, der zur Hebelschwenkachse tieferlie- 
gend vorgesehen ist und dass das Widerlager im Crashfall 
auf die dem Hebelende zu nach unten abfallend gekrummte 
Oberseite des anderen Hebelarmes des doppelarmigen He- 
bcls kurvcnartig auflauft. Durch die Ausbildung des AbrciB- 
organes als Doppelhebel in Verbindung mit dem diesem 
bockseitig zugeordneten, ersten Anschlag kommt der Bruch 
durch ein am Lagerbock angreifendes Drehmoment zu- 
stande. 

Der Lagerbock kann bspw. so ausgelegt sein, dass der 
Bruch entlang einer definierten Bruchstrecke erfolgen wird. 
Hierzu kann der Lagerbock z. B. entsprechende Material- 
schwachungen aufweisen. 

Die miteinander zusammenwirkenden, gekriimmten 
Oberflachen von doppelarmigem Hebel und Widerlager 
stellen dabei sicher, dass auch bei rein translatorischer 
Ruckverlagerung des Lagerbockes dem doppelarmigen He- 
bel stets eine nach unten gerichtete Drehbewegung aufge- 
pragt wird. 

Eine besonders geeignete Konstruktion ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am Lagerbock in der Bruchzone und 
oberhalb des ersten Anschlages ein zweiter Anschlag vorge- 
sehen und der auf den Lagerbock einwirkende Hebelarm 
derart ausgebildet ist, dass bei Verschwenken des doppelar- 
migen Hebels durch diesen Hebelarm zunachst der zweite 
Anschlag zur Bildung einer Sollbruchstelle vom Lagerbock 
abreiBbar ist. In diesem Falle wird bei einem Frontalaufprall 
durch den doppelarmigen Hebel in Zusammenwirken mit 
dem zweiten Anschlag am Lagerbock zunachst eine Soll- 
bruchstelle erzeugt. Dies bietet den Vorteil, den Lagerbock 
konstruktiv so auszulegen, dass sich der eigentliche Bruch 
unter giinstigen Biege- und Druckbelastungen des hebelfor- 
migen AbreiBorgans erzielen laBt. 

Die Anordnung des doppelarmigen Hebels auf der Pedal- 
schwenkachse bietet den Vorteil, fur diesen auf die Anord- 
nung spezieller Lagerungsmittel am Lagerbock verzichten 
zu konnen. 

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
dadurch gekennzeichnet, dass der doppelarmige Hebel im 
Querschnitt umgekehrt U-formig ist und einen stegartigen, 
oberen Sattel des Lagerbockes iibergreift und dass die bei- 
den Anschlage je U-Schenkel des diesen zugeordneten He- 
belarmes des doppelarmigen Hebels jeweils eine vom La- 
gerbock seitlich abragende Anschlagnase aufweisen. AuBer- 
dem ist vorgesehen, dass zumindest eine der Anschlagnasen 
des ersten Anschlages zugleich ein Widerlager zur Fixie- 
rung des Pedals in seiner ungetretenen Bereitschaftsposition 
bildet. Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass der den 
Anschlagen zugeordnete Hebelarm des doppelarmigen He- 
bels mit seinen U-Schenkeln die Anschlagnasen des zweiten 
Anschlages jeweils mit einem vorderen Ansatzstiick unter- 
greift und mit diesen in Eingriff bringbar ist. 

ErflndungsgemaB weist die Pedalanordnung ein Federele- 
ment auf, das versucht, den doppelarmigen Hebel bzw. die 
vorderen Ansatzstiicke seines Hebelarmes standig mit den 
Anschlagnasen des zweiten Anschlages in Eingriff zu hal- 
tcn, wahrend die Anschlagnasen des ersten Anschlages mit 
dem U-Schenkeln berlihrungslos sind. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Pedalanordnung, in Ein- 
baulage in einem Kraftfahrzeug; 

Fig. 2 einen perspektivische Darstellung der Pedalanord- 
nung in Verbindung mit einem Bremsgerat, schrag von oben 
betrachtet; 

Fig. 3 einen Ausschnitt der Pedalanordnung gemaB Fig. 2 
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in vergroBertem MaBstab, wobei ein Pedal entfernt ist. 

In Fig, 1 ist strichpunktiert ein den Motorraum vom Fahr- 
zeuginnenraum eines Kraftfahrzeuges trennende Stimwand 
mit 10 bezeichnet. 12 bezeichnet als Ganzes einen an der 
Stirnwand 10 angeschraubten Lagerbock fur beispielsweise 5 
ein Bremspedal 14 und ein Kupplungspedal 16, die beide 
auf cincr gcmcinsamcn, horizontalcn und zur Stirnwand 10 
parallelen Schwenkachse 18 hangend schwenkbeweglich 
gelagert sind. 

Mit 20 ist als Ganzes eine auf der Seite des Motorraums 10 
an der Stirnwand 10 vorgesehenes Bremsgerat bezeichnet, 
das mit einem Fiihrungsstutzen 22 die Stirnwand 10 sowie 
eine am Lagerbock 12 seitlich angeformte Aufnahmeplatte 
24 durchsetzt, wobei ein einen Hauptbremszylinder 26 tra- 
gender Bremsverstarker 28 des Bremsgerates 20 an dieser 15 
Aufnahmeplatte 24 festgelegt ist. 

Im Fiihrungsstutzen 22 ist eine von einer Dichtman- 
schette 30 umschlossene Druckstange 32 des Bremsverstar- 
kers 28 verschiebbar gefuhrt, die am Pedalhebel 16' des 
Bremspedals 16 angelenkt ist. 20 

Der Pedalhebel 14' des Kupplungspedals 14 tragt in be- 
kannter Weise im unteren Bereich einen Achsstummel 34, 
auf dem ein langenveranderliches, federbeaufschlagtes He- 
belriickstellelement 36 gelagert ist, das mit einem oberen 
Lagerauge auf einem Achsstummel 38 des Lagerbockes 12 25 
aufgenommen ist. 

Mittels des Kupplungspedals 14 ist, in gleichfalls bekann- 
ter Weise, ein am Lagerbock 12 festgelegter Kupplungszy- 
linder 40 iiber eine Kolbenstange 42 ansteuerbar. 

Die Pedalschwenkachse 18 durchsetzt ein Aufnahmeauge 30 
44 des Lagerbockes 12, das an diesem, wie Fig, 1 zeigt, am 
oberen, von der Stirnwand 10 abgekehrten Bockende, von 
diesem nach hinten abragend, angeformt ist. Dabei bildet 
dieses Aufnahmeauge 44 zugleich das Hinterende eines 
oberen Lagerbocksattels 45. Auf beiden Seiten des Aufnah- 35 
meauges 44 ist jeweils eines der Pedale 14, 16 auf der 
Schwenkachse 18 gelagert. 

Mit 46 ist als Ganzes ein, ein AbreiBorgan bildender dop- 
pelarmiger Hebel bezeichnet, der vorzugs weise auf der 
Schwenkachse 18 sitzt und sich entgegengesetzt zur Stirn- 40 
wand im wesentlichen horizontal vom Lagerbock 12 weger- 
streckt. 

Der Hebel 46 ist vorzugsweise im Querschnitt umgekehrt 
U-forrnig ausgebildet und ubergreift teilweise das das Auf- 
nahmeauge 44 aufweisende, hintere Endstiick des Lager- 45 
bocksattels 45. Dessen der Stirnwand 10 zugekehrter Hebel- 
arrn 46' ist relativ kurz ausgelegt, wobei an den U-Schenkeln 
48, 50 des Hebels 46, und zwar an ihrer der Stirnwand 10 
zugekehrten Stirnkante 49 bzw. 51, jeweils ein Ansatzstuck 
52 bzw. 54 angeformt ist. 50 

Die Ansatzstiicke 52, 54 untergreifen jeweils eine seitlich 
am Lagerbocksattel 54 vorgesehene Anschlagnase 56 bzw. 
58. 

Desweiteren ist jeder Stirnkante 49 bzw. 51 der U-Schen- 
kel 48, 50 des Hebelarms 46' am Lagerbock 12 seitlich und 55 
unterhalb der Schwenkachse 18 unter einem spitzen Winkel 
a (Fig, 1) eine weitere Anschlagnase 60 bzw. 62 zugeordnet. 

Mit 63 ist eine am Hebelarm 46" angreifende Zugfeder 
bezeichnet, die die Hcbclansatzstiickc 52 und 54 mit den 
Anschlagnasen 56, 58 in Eingriff halt. 60 

Dem hinteren Hebelarm 46" des Hebels 46 ist im FuB- 
raum des Kraftfahrzeuges ein von dessen Boden und von der 
Stirnwand 10 beabstandetes, vorzugsweise an einem Instru- 
mententafel-Quertrager 64 stationar angebrachtes Widerla- 
ger 66 zugeordnet, das sich oberhalb des Hinterendes des 65 
Hebelarmes 46" befindet und mit diesem im normalen Be- 
triebszustand des Kraftfahrzeuges beriihrungslos ist. 

Im Falle einer Intrusion der Stirnwand 10 bspw. infolge 
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eines Frontal aufpralls geschieht nun folgendes: 

Da ublicherweise die Stirn wandverformung im FuBbe- 
reich am ausgepragtesten ist, wird dadurch der Lagerbock 
12 samt Bremsgerat 20 gemaB Fig. 1 im Gegenuhrzeiger- 
sinn gedreht. Dadurch wird der Hebelarm 46" des doppelar- 
migen Hebels 46 mit einer vorzugsweise kurvenartig nach 
hinten, untcn gckrummtcn Riickcnflachc 68 an cine in adc- 
quater Weise gekriimmte Gegenflache 70 des Widerlagers 
66 angelegt, mit der Folge, dass an der Lagerstelle zwischen 
Lagerbock 12 und Hebel 46 eine Relativbewegung stattfin- 
det. Diese ftihrt dazu, dass der die Anschlagnasen 56, 58 un- 
tergreifende Hebelarm 46' gemaB Fig. 1 eine Schwenkbewe- 
gung im Uhrzeigersinn ausfuhrt und dessen Ansatzstiicke 
52, 54 dadurch die Anschlagnasen 56, 58 und diese umge- 
bende Materialteile vom Lagerbocksattel 54 abreiBen, so 
dass durch entstehende, strichpunktiert angedeutet Kerben 
72, 74 eine erhebliche S attelschwachung herbeigefiihrt 
wird. 

Bei sich fortsetzender Relativdrehung, infolge weiterer 
Krafteinwirkung durch Stirnwandintrusion, kommen 
schlieBlich die Stirnkanten 49, 51 der U-Schenkel 48, 50 des 
Hebelarmes 46' mit den Anschlagnasen 60, 62 in Beru fi- 
ning, wobei das wirksame Drehmoment, begiinstigt durch 
die zuvor erzeugten Kerben 72, 74, einen Gewaltbruch be- 
wirkt, bei dem das die Schwenkachse 18 haltende Aufnah- 
meauge 44 vom Lagerbocksattel 45 abgerissen wird und da- 
durch die Pedale 14, 16 herabfallen bzw. lose an der Druck- 
stange 32 des Bremsgerats 20 und/oder am Kupplungsge- 
berzylinder hangen bleiben. 

Die Anschlagnasen 60, 62 bilden vorzugsweise auch je- 
weils einen Anschlag fur die Pedalhebel 14', 16', die verhin- 
dern, dass die Pedale 14, 16 iiber ihre ungetretene Position 
hinaus weiter nach hinten schwenken konnen. 

Der Lagerbock 12 bildet vorzugsweise einen Formkorper 
aus MetallspritzguB, der sich fur die AbreiBfunktion des He- 
bels 46 durch entsprechend giinstige Festigkeitswerte aus- 
zeichnet. 

Selbstverstandlich kann die Konstruktion auch derart ab- 
gewandelt sein, dass auch ohne vorheriges Kerben ein Ge- 
waltbruch erzielt wird. 

Patentanspriiche 

1. Pedalanordnung im FuBraum eines Kraftfahrzeu- 
ges, mit wenigstens einem hangend angeordneten Pe- 
dalhebel (14 bzw. 16), der um eine Schwenkachse (18) 
schwenkbeweglich gelagert ist, die an einem Lager- 
bock (12) vorgesehen ist, der bei unfallbedingter Kraft- 
einwirkung durch zumindest teilweises AbreiBen rela- 
tiv zur Stirnwand (10) des Fahrzeuginnenraumes derart 
verlagerbar ist, dass dies im Crashfall zu einer Verlet- 
zungen der unteren Extrernitaten des Fahrers verhiiten- 
den Pedalverlagerung fiihrt, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Lagerbock (12) an der dem Fahrzeuginnen- 
raum zugekehrten Seite der Stirnwand (10) angebaut 
ist, dass die Pedalschwenkachse (18) an einem oberen, 
vom Lagerbock (12) abreiBbarem Bockteilstuck (44) 
gelagert ist und dass vom abreiBbarem Bockteilstuck 
(44) entgegengesetzt zur Stirnwand (10) ein AbreiBor- 
gan (doppelarmiger Hebel 46) abragt, dem im FuBraum 
ein vom Boden und von der Stirnwand (10) beabstan- 
detes Widerlager (66) zugeordnet ist, durch das im 
Falle einer crashbedingten Intrusion der Stirnwand (10) 
das AbreiBorgan (46) beaufschlagbar und dadurch auf 
den Lagerbock (12) derart einwirkbar ist, dass das die 
Pedalschwenkachse (18) tragende Bockteilstuck (44) 
vom Lagerbock (12) abreiBt. 

2. Pedalanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass das AbreiBorgan ein doppelarmiger He- 
bel (46) ist, dessen einer Hebelarm (46') an einem er- 
sten Anschlag (Anschlagnasen 60, 62) des beim Abrei- 
Ben an der Stirnwand (10) verbleibenden Lagerbock- 
teils anlegbar ist, der zur Hebelschwenkachse (18) tie- 5 
ferliegend vorgesehen ist und dass das Widerlager (66) 
im Crashfall auf die dem Hcbclcndc zu nach untcn ab- 
fallend gekrummte Oberseite des anderen Hebelarmes 
(46") des doppelarmigen Hebels (46) kurvenartig auf- 
lauft. 10 

3. Pedalanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Lagerbock (12) in der Bruchzone 
und oberhalb des ersten Anschlages (Anschlagnasen 
60, 62) ein zweiter Anschlag (Anschlagnasen 56, 58) 
vorgesehen und der auf den Lagerbock (12) einwir- 15 
kende Hebelarm (46') derart ausgebildet ist, dass bei 
Verschwenken des doppelarmigen Hebels (46) durch 
diesen Hebelarm (46') zunachst der zweite Anschlag 
(Anschlagnasen 56, 58) zur Bildung einer Sollbruch- 
stelle (Kerben 72, 74) vom Lagerbock (12) abreiBbar 20 
ist. 

4. Pedalanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der doppelarmige Hebel (46) auf 
der Pedalschwenkachse (18) gelagert ist. 

5. Pedalanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 25 
gekennzeichnet, dass der doppelarmige Hebel (46) im 
Querschnitt umgekehrt U-formig ist und einen stegarti- 
gen, oberen Sattel (45) des Lagerbockes (12) iibergreift 
und dass die beiden Anschlage je U-Schenkel (48, 50) 
des diesen zugeordneten Hebelarmes (46') des doppel- 30 
armigen Hebels (46) jeweils eine vom Lagerbock (12) 
seitlich abragende Anschlagnase (56, 58; 60, 62) auf- 
weisen. 

6. Pedalanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest eine der Anschlagnasen (60 35 
oder 62) des ersten Anschlages zugleich ein Widerlager 
zur Fixierung des Pedals (14 bzw. 16) in seiner unge- 
tretenen Bereitschaftsposition bildet. 

7. Pedalanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der den Anschlagen (56, 58; 60, 62) zu- 40 
geordnete Hebelarm (46') des doppelarmigen Hebels 
(46) mit seinen U-Schenkeln (48, 50) die Anschlagna- 
sen (56, 58) des zweiten Anschlages jeweils mit einem 
vorderen Ansatzstuck (52 bzw. 54) untergreift und mit 
diesen in Eingriff bringbar ist. 45 

8. Pedalanordnung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch ein Federelement (63), das versucht, den doppel- 
armigen Hebel (46) bzw. die vorderen Ansatzstiicke 
(52, 54) seines Hebelarmes (46') standig mit den An- 
schlagnasen (56, 58) des zweiten Anschlages in Ein- 50 
griff zu halten, wahrend die Anschlagnasen (60, 62) 
des ersten Anschlages mit dem U-Schenkeln (48, 50) 
beriihrungslos sind. 
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